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Lindab SBS MaXi lahky halovy systéem

Svédska spoloénost’ Lindab pésobi v oblasti vyvoja, vyroby a predaja produktov a systémovych
rieSeni z tenkostennej ocele s cielom zjednodusovat’ akukolvek fazu vystavby. Od svojho zalozenia
v roku 1959 sa firma Lindab stala vyznamnym a neustale sa zlepSujucim hracom v oblasti
stavbnictva s obrovskymi skusenostami na celom svete. V tomto trhovom segmente ma Lindab

kompletné konstrukéné systémy budov, ako aj dopinkové portfolio: odkvapovy systém, bezpec¢nostné
prvky striech, atd.), vdaka ¢omu predstavuje optimalne riesenie Ci uz ide o novostavby, alebo
rekonstrukcie v rezidenénom, ¢i priemyselnom segmente. Na Slovensku ma Lindab svoj vyrobny

zavod v obci Jamnik, pri Spisskej Novej Vsi.

Lindab SBS Maxi

je vysledkom vyvoja nového
Stavebného systéemu v roku 2013.
Tvori ho kompletna lahka ocelova
hala vacsich parametrov: dostupné
volhé rozpétie do 18 m, rozsah
podlahovej plochy 200 az 1500 m?,
vy$ka a dizka odkvapu aZ do 6 m.
Cely stavebny systéem

je vyrobeny z pozinkovanej

ocele, ¢o zarucuje maximalnu
ochranu voci kordzii, dihodobu
bezpecnost a vysoku kvalitu.
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Obréazok 1. Pévodny stavebny systém Lindab SBS s ramovym rozstupom 1 m
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Lahky stavebny systém Lindab SBS (“Small Building Systems
— Malé stavebné systémy”) bol v sortimente produktov Lindab
Group uz od roku 1998. Bol urCeny pre garaze a malé zéhrad-
né domceky, najprv s rozpatim 3 az 6 metrov a podlahovou
plochou 10-30 m?, ale vdaka neustalemu vyvoiji realizovanému
spolo¢ne s Budapestianskou univerzitou technoldgie a ekono-
miky (BUTE) sa volné rozpéatie postupne zvacSovalo na 10 m
a potom na 13 m (podlahova plocha 50-250 m?). Princip tohto
stavebného systému spociva v pouziti a navrhnuti nosnej ra-
movej konstrukcie s rozstupom 1 meter (obrazok 1).

lahky stavebny systém Lindab SBS bol v roku 2013 rozsireny
o stavebny systém urcéeny pre objekty vacésich roz-
merov tzv. Lindab SBS MAXI. Hlavnou zmenou v tomto no-
vom systéme presla najma konfiguracia primarnej konstrukcie
tak, aby sa umoznil dalsi rast volného rozpatia az do 18 metrov
a vysky odkvapovej hrany az do 6 metrov (obrazok 2).

V dalSej Casti brozury Vam tento jedineCny lahky halovy sys-
tém SBS Maxi popiSeme detailne.
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Obrazok 2. Ram nového halového systému SBS Maxi so zvacsenymi
rozmermi.



OBLAST POUZITIA

Oblast pouzitia lahkého stavebného systému Lindab SBS Maxi siaha
najma do priemyselnych, polnohospodarskych a servisnych budov,
kde potencialnymi zakaznikmi su velké podnikatelské skupiny, malé
az stredne velké spolocnosti, alebo aj sukromni ¢i rodinni uzivatelia.

SBS Maxi je systém, ktory je v prvom rade vhodny pre ucely malych
az stredne vel'kych rozmerov priemyselnych hal, napriklad
jednoduchych, zateplenych, alebo nezateplenych skladov, pripaddne
vyrobnych, ¢i montaznych zavodov.

Daldou oblastou pouzitia je skupina budov alebo servisnych hal
v polnohospodarskom odvetvi. Podniky pdsobiace v tejto oblasti
Casto potrebuju bezpeéné budovy, ktoré chrdnia strojné zariadenia,
vozidla, pristroje, sypké materialy, alebo balené tovary pred vplyvom
pocasia. Rovnako si vyzaduju vystavbu stajni, pristreskov a technic-
kych servisnych budov pre umiestnenie chovnych zvierat. Tu je po-
trebné spomenut, ze ziarovo pozinkované ocelové prvky Lindab maju
vyrazne lepSiu odolnost vodi kordzii v pripade vSeobecnych vplyvov
prostredia v porovnani so Standardnou ,¢iernou ocelou®, (s vynimkou
prostredia s vysokou koncentraciou vihkosti a tieZ vysokej Urovni ob-
sahu ¢pavku vo vzduchu, ktory je spdsobeny chovom dobytka.) V pri-

pade budov, kde sa budu nachadzat zvierata, je vzdy velmi dblezity
starostlivy navrh a vyber materidlov (pozri tieZz kapitolu: Ochrana proti
korozii). Aplikovatelnost tohto systému je vhodna aj pre vystavbu za-
vodov predbezného spracovania; napr. malé potravinarske
zavody (napr.konzervarne).

Dalsim efektivnym pouzitim stavebného systému SBS Maxi su ser-
visné budovy s réznou funkciou, ako su vystavné alebo vyucbové
budovy, servisné, technologické jednotky, alebo socidlne a adminis-
trativne budovy (Satne, kancelarske budovy) na priemyselnych plo-
chach vedla velkych tovarni, logistickych centier.

Lindab SBS Maxi

hlavné znaky stavebného systemu

Siroké moznosti pouzitia (priemysel, polnohospodarstvo, sluzby)

unikatna, optimalizovana lahka ocelova budova zo Svédske;
ocele

velky rozsah rozmerov (dostupné volné rozpatie: do 18 m;
vySka po odkvap: do 6 m; rozsah podlahovej plochy
idedlne 200-1500 m?)

jednoduché, ale estetické typy budov s roznym vzhladom
(rézne typy profilov a rézne farby striech a systémov
oplastenia stien)

v ponuke sU zateplené aj nezateplené plaste budov

vynikajuca kvalita, vysoka nosnost, trvanlivy pozinkovany ocelo-

vy material Lindab = bezpe¢na budova na mnoho rokov
vysoka tuhost a staticka Unosnost systému

nizka hmotnost systému — ekonomicka preprava, rychla montaz
technoldgia suchej vystavby — kontinualna praca na stavenisku,

takmer nezavisla od pocasia

ekonomicky stavebny systém, velmi dobry pomer ceny a kvality



KONSTRUKCNE RIESENIE NOSNEJ PRIMARNEJ KONSTRUCKIE

Tenkostenné oceloveé profily Lindab

Pouzité materidly a ich kvalita

Stavebné materidly, ktoré su pouzité na stavbu lahkého halového sys-

tému Lindab SBS Maxi, su nasledovné:

© Konstrukéné prvky:
Profily C vyrdbané spolo¢nostou Lindab v hrdbke 1 az 3 mm,
(typ C100-350); kvalita materidlu: S350GD+2275 (EN 10346)

© Upeviovacie prvky:
Metrické Sesthranné skrutky (M12, M16);
kvalita materiélu: 5.6 alebo 8.8

© Prislusenstvo, zvarané prvky:
Unikatne prvky prisluenstva vyrobené a zvarané s poviakovanej
ocele; kvalita materialu: S355 (EN 10025) (napr. kotviace prvky, prislu-
Senstvo odkvapov a hrebena, spojovacie prvky, spojky, svorky, atd’)

Princip lahkej halovej konstrukcie SBS Maxi spociva vo vhodnom
pouziti a konfiguracii lahkych, Zziarovo pozinkovanych ocelovych
profilov vysokej pevnosti, ktoré boli doteraz tradi¢ne ponukané pre
sekundarne konstrukcie (stresné vazniky, stenové nosniky).

©

©

©

©

Prierez konstrukénych profilov je konstantny pozdiz celej dizky, vdaka
procesu vyroby tvarovania valcovanim za studena.

Vdaka malej hribke plechu (1-3 mm) a metdde ochrany povrchu
(zinkova pasivacna vrstva), nie su pre spajanie profilov mozné
a vyhovujuce zvarané spoje, ako pri tradiénych metddach vystavby
ocelovych hal. Na konstrukéné spoje sa v tomto pripade pouZzivaju
vzdy skrutkované spoje, alebo spoje svornikmi.

Minimaina vyrobnd dizka na valcovom tvarovacom stroji je 1000 mm,
pri¢om je lepsie vyhybat sa kratkym kusom, alebo, ak je to skutocne
potrebné, tak rezanie a delenie je povolené iba vhodnymi zariadeniami
(pila na rezanie ocele s nizkou rychlostou) a konce rezov profilov by
sa mali riadne oSetrit voci korozii.

Nosnost' otvorenych Casti tenkych profilov vo vysokej miere zavisi
na okolitych konstrukénych detailoch (bo¢né podpery, koncové
podpery a konfiguracia spojov, atd.), ktoré maju zvySenu dblezitost
a ktoré maju priamy vplyv pri konstrukénych vypoctoch.

Stavebna konfiguracia primarnej konstrukcie haly SBS Maxi

Primarna kon&trukcia haly je konfigurovana z dvojitych C profilov (C250, C300, C350) &o st zakladné prvky priednych profilov (stipy a nosniky).
Rovnaka vzdialenost medzi polovicnymi sekciami zaistuje bezpecné spojenie dalSich konstrukénych prvkov a zhotovenie jednoduchych
skrutkovych spojov v celom rozsahu ramu. Tuhost konstrukcie v rovine je zabezpecena tyCami umiestnenymi v rohoch ramu a v pripade
vacsich rozmerov a vacsich vnutornych sil je konstruckcia doplnena dodatoénou vodorovnou spojovacou tycou, pricom vsetky z nich su ziarovo
pozinkované C-profily (jednoduché alebo dvojité profily C120, C150 podla potreby) a su montované medzi 2 polovicami sekcie z nosnikov
a stipov rdmu (obrazky 3-4). Kratke oporné konzoly, tichytné konstrukcie pre sekunddrne nosné profily (stre$né vézniky a nosniky stien) su
rovnako zhotovené z C profilov Lindab namontovanych medzi prie¢nymi profilmi.

Konstrukéna schéma SBS Maxi
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Obrazok 3. Teoreticka konstrukéna schéma ramovej konstrukcie Lindab SBS Maxi



KONSTRUKCNE RIESENIE NOSNEJ PRIMARNEJ KONSTRUCKIE
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Obréazok 4. Stavebny vykres ramovej konsStrukcie Lindab SBS Maxi

Spoje su zhotovené s pomocou Sesthrannych metrickych skrutiek, matic a Specialnych zvaranych ocelovych prvkov prisluSenstva, ktoré
sa vyzadujl pre uréité spoje konstrukcie SBS Maxi. Su to napriklad kotviace prvky na patky stipov, rohy konstrukcie s konzolami odkvapov,
hrebefiovy prvok, prvky pre zavetrenie, alebo spojovacie svorky (obrazok 5). Patky stipov st kotvené priamo do betdnovej patky a nasledne su
vlozené do betonoveho 16zka zakladovej dosky.
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Obréazok 5. Konstrukéné spoje: pétka stipu, roh ramu, odkvap, hreberi



KONSTRUKCNE RIESENIE NOSNEJ PRIMARNEJ KONSTRUCKIE

Standardné typy konstrukcii systému SBS Maxi

SBS Maxi je teoreticky mozné navrhnut s dodrzanim podmienok geometrie, vyroby a vystavby predstavenych v predchadzajucich kapitolach
v akychkolvek rozmeroch, pokial je konstrukcia schopna odolavat vSetkym pdsobiacim zatazeniam.

Spolocnost Lindab ma vSak vopred naprojektované Standardné konstrukcie hal typickych a ¢asto sa vyskytujicich velkosti. V pripade presné-

ho suladu pévodnych parametrov a podmienok (geometria, zatazenia) sa ramy daju priamo vyuzit na architektonicky navrh, ¢im sa da proces
projektovania a realizacie vyrazne urychlit a ekonomicky zefektivnit.

Specifikacia standardnych typov stavebného systému SBS Maxi (obrazok 6):

Vonkajsia Sirka primarnych ramov: 9,0-12,0-150-18,0m
) Vys$ka odkvapu ramov: 3,0-45-6,0m
Geometria: Sklon strechy: 15°
Rozostup ramov: 3,0-45-6,0m

Symetricka portalova konstrukcia, so zhotovenymi prie€nymi profilmi, vyrobenymi z dvojitych C -profilov
Konstrukéné Vystuzna rohova ty¢ v rohoch ramu, vyrobena z dvojitych profilov C
nastavenie: Horizontélna spojovacia ty¢ v pripade vaésich rozmerov a vacsich vnutornych sil, vyrobena z jednoduchého profilu C

Ukotvenie patiek stipov moze byt zavesené alebo pevné (odolavajiice momentom sil)

ZataZenie vlastnou vahou primar. konstrukcie: 0,10...0,25 kN/m?

Vaha strechy a obkladu stien: 0,20 kN/m?
Montéazne zatazenie na primarnych ramoch: 0,20 kN/m?
Zatazenie: o . . A
Snehové zatazenie strechy: 1,00 kN/m? (podla predpisov Eurocode, madarska priloha)
Zataz vetrom (Spickovy tlak vetra): 0,46...0,56 kN/m? (podla predpisov Eurocode, madarska priloha)
Kombinacie zatazi: podla noriem Eurocode

Kontroly pevnosti a stability v kone¢nom limitnom stave (ULS) podla predpisov Eurocode 3

Staticky Kontrola zvislého priehybu L/250 a horizontalneho posunu limitu H/150, v hraniénom stave pouzitelnosti (SLS), kde ,, L je rozpatie ramu
vypocet ,H” je vy$ka odkvapov.
a schvalenie: Seizmicky navrh nie je vo véeobecnosti uréuitici, v pripade takychto lahkych, jednotiroviiovych konétrukcii, v kazdom pripade musf byt

schvaleny podla Eurocode (v zavislosti na miestnych pravidlach).
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Obrazok 6. Standardné rémy Lindab SBS Maxi



KONSTRUKCNE RIESENIE NOSNEJ PRIMARNEJ KONSTRUCKIE

Nestandardné typy primarnej konStruckie
SBS Maxi je mozné navrhnut pre rézne rozmery neStandardnej geometrie a zatazenia avSak za dodrzania podmienok geometrie, vyroby a vy-
stavby popiisanych v predchadzajucich kapitolach, pokial to dovoluje staticky navrh. V takomto pripade zaslite svoj dopyt s presnymi paramet-

rami do spoloc¢nosti Lindab (pripadne cez webovu stranku www.halovysystem.sk)

Niekolko prikladov nestandardnych ramov SBS Maxi:

« (sklon strechy) a=6-10°
®
r
& £
i &
® =
I i
I
L=10...15m L=10...15m , " odkvap=2-3m L=6...12m odkvap=2-3 m L Lgizm L=8..12m L=8...12m |
e e » > e
W=20...30m W=10...18m [ W=20...36m :[
I » I« 3
Ram s dvoma polami, s jednym vioZenym stipom Ram s otvorenymi stenami, s previsom odkvapov Ram s tromi polami, s dvomi viozenymi stlpmi

(pristreSok so strechou)

Obréazok 7. Nestandardné ramy SBS Maxi — priklady

Konfiguracia celej priestorovej konstrukcie ramu

V predchadzajucich kapitolach sme Vam predstavili konstrukéné rieSenia primarnej konstrukcie lahkého stavebného systému SBS Maxi. Na
vypracovanie celej priestorovej konstrukcie haly sluzi tzv. sekundarna nosna konstrukcia a tiez ramy $titov a zavetrenie haly.

Ulohou sekundarnych nosnych prvkov (strednych vaznikov a stenovych nosnikov alebo pazdikov) je podopierat strechu a obklad steny
a prenasat zatazenia na prvky primarnej konstrukcie. Tieto prvky sa podielaju tieZz na zaisteni celkovej stability priestorovej konstrukcie ramu.
Sekundarne nosné prvky su taktiez vyrabané zo Ziarovo pozinkovanej ocele a tvarované za studena do profilu Z; ich prierez, poloha a konstrukény
systém su optimalizované (jednoducho podopierany nosnik, kontinualny alebo prekryvajici sa systém) podla velkosti primarnej konstrukcie
a podla plohy otvorov (dvere, okna, vchody).

Konfiguracia €ela haly (Stitova strana) ma dodatoCne na ¢apoch zalozené medzilahlé stenové stipy (medzi 2 vonkajsimi stipmi) tak, aby
podopierali obklad steny na Stitovej strane, ¢im je rozpatie nosnikov rdmu na jednej strane mensie s ohladom na zvislé zatazenia, ale taktiez
musia znadat horizontdine zataZenie vetrom pdsobiace na $titovul stenu a prenasat ho na celkovy systém vystuze konstrukcie. Nosniky a stipy
Stitovej strany predstavuju rovnaku zostavu prie¢nych dvojitych profilov C, ako je to v pripade vloZzenych ramov, na ktoré su napojené maximalne
kazdych 6,0 m stipy stien a diagonalne ocelové vystuzné tyse.

Riadne $pecifikovany systém zavetrenia (veterna vystuz v streche, pozdizna vystuz na boénej stene) umiestneny medzi hlavnymi
ramami konstrukcie sa pozaduje v prospech konecénej konfiguracie priestorovej konstrukcie ramu. Najoptimalnejsi systém zavetrenia sa vyuziva
v pripade systému SBS Maxi, ktorého prvkami su stre$né vaznicky profilu Z, stenové profily(pazniky) a ocelové ty€e v tvare “K” dutych sekcif
na druhej strane.

Obrazok 8. Priestorova nosnd konstrukcia ramu s vystuznym systémom SBS Maxi
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OPLASTENIE A ZASTRESENIE HALY

V pripade primarnej konStrukcie Lindab SBS Maxi zhotovenej z lah-
kych, ziarovo pozinkovanych ocelovych profilov, su pouzitelné rov-
naké systémy oplastenia Lindab ako v pripade klasickych ocelovych
konstrukcif:

e nezatepleny, jednovrstvovy trapézovy plech pre strechu a stenu;

e zatepleny, dvojvrstvovy trapézovy plech pre montovanu strechu a ste-
nu;

e sendviCovy panel (s jadrom z polyuretamu alebo minerainej viny).

Potrebny systém oblozenia budovy vzdy zavisi na potrebach investo-
rov a prislusnych funkciach a na suvisiacich odbornych technickych
poziadavkach (miestne zakony a predpisy EU, predpisy Uradov, nor-
my, atd).

Nezatepleny obklad z jednovrstvového trapézového plechu

Primarny ram Lindab SBS Maxi (napr. 2xC300/3,0)
Lindab Z-vaznik (napr. Z200/2.0) priepustna 1

podkladova félia Lindab (napr. LTF-180]
Vonkajsie oplechovanie strechy (napr. LTP35/0.5)

Zatepleny dvojvrstvovy montovany obklad

Primarny ram Lindab SBS Maxi (napr. 2xC250/3,0)

Vnutorné trapézoveé oplechovanie (napr. LVP20/0.4) 1
Folia parozabrany (LPZ-110) Izolcia (sklena vina

alebo mineralna vina) Lindab Z-véznak (napr.

Z200/2.0) Vrstva na znizenie tepelného mostika

(LPO) priepustna podkladova folia Lindab

(napr. LTF-180) Vonkajsie oplechovanie strechy

(napr. LTP45/0.5)

Zatepleny obklad zo sendvi¢ového panelu
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1. Primarny ram Lindab SBS Maxi (napr. 2xC30073,0] 1.
2. Lindab Z-vaznak (napr. Z20072,0)
3. Stresny sendvi¢ovy panel Lindab (napr. Lindab Glamat 100)

Obrazok 9. Pouzitelné systémy obkladov
v pripade stavebného systému SBS Maxi

HLADISKA NAVRHU A VYVOJA

Navrh statiky, vyskumné a vyvojové pozadie

Konstrukény navrh primarnej konstrukcie SBS Maxi — podla pouZzitych
materidlov a zvlastnosti konstrukéného rieSenia — si vyzaduje Special-
nu metddu navrhovania, odliSnu od tradi€ného procesu. Zviastnosti
konstrukEnej konfiguracie a spravanie suvisiacej statickej charakteris-
tiky, je mozné zhrnut nasledovne.

© Rezimy zlyhania za studena valcovanych lahkych otvorenych
profilov mézu vznikat z r6znych zdrojov . Popri kontrolach pevnos-
ti sa musia skontrolovat vSetky potrebné rezimy zlyhania stability:
lokdlne deformacie, rovinné ohybové a priestorové torzné defor-
méacie kompresnych ¢lenov, boéné-torzné deformacie prehnutych
prvkov nosnikov, deformacie pri krdteni, ako aj mozné vzajomné
pdsobenie predchadzajucich rezimov.

© Lahké profily st spajené Smykovymi skrutkami v spojoch a stykoch
primarnej konstrukcie SBS Maxi. V priamom okoli excentrickych
spojov lahkych profilov vznika velmi komplexné rozdelenie vnutor-
nych pnuti a preto sa monitorovanie a kontrola lokalnych rezimov
zlyhania neda vykonavat jednoduchymi projek&nymi metédami
a nastrojmi.

Kone¢na metdda navrhovania konStrukéného projektu bola vyvinu-
td s podporou technickej kancelarie firmy Tartdterv Kft. A podpo-
rou z Budapestianckej univerzity technoldgie a ekonomiky (BUTE),
v doésledku jedineénych konstrukénych rieseni predstavenych vyssie
a Specialnej statickej charakteristiky.

© Kontrolny vzorec podla série Eurocode 3 obsahuje analyzu moz-
nych rezimov zlyhania pevnosti a stability ocelovych prvkov. Okrem
toho su dostupné hotové procesy, tykajlce sa analyzy a kontroly
upevnovacich prvkov, metrickych skrutiek (pevnost v Smyku, nos-
nost) podla noriem.

© Vysledky predchadzajlcich sérii skusok, s podobnym konstruké-
nym rieSenim tykajucim sa integrovaného systému Lindab — usku-
to¢nenych v konstrukénom laboratériu BUTE su taktiez zohlad-
nené v konecnej metdde navrhovania Lindab SBS Maxi, pricom
vyhovuiju relevantnym normam Eurocode. Vyskumné a vyvojové
programy vykonavané spolo¢ne s BUTE maju dlhu histériu a ex-
perimentalne skusky nosnosti konstrukénych detailov
a kompletnych konstrukénych systémov v pinej mierke 1:1
prispeli uc¢innym spésobom k vyvoju optimalizovaného a bezpec-
ného procesu konstrukéného navrhu.
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Obrézok 10. Vysledky predchadzajicich laboratdrnych skusok vykonanych v spolupréci
s BUTE boli zohladnené pri definovani nosnosti ramu SBS Maxi.
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© Pocas vyvoja boli rovnako pouzité sofistikované ¢iselné mo-
delovania a analyzy pocitacovych programov a ich vysledky su
Uspesne pouzité v konec¢nej metdde navrhovania lahkych ramo-
vych konstrukcii. Podla spravania sa ramu v rovine sa vykonava
definovanie vnutornych sil a posunov jednoduchsimi numerickymi
metddami tyCového modelu. Bezpecnost globalnej a lokalnej sta-
bility stykov a spojov lahkej konstrukcie ocelového ramu SBS Maxi
bola overena na vylepSsenom modeli Skrupiny (obrazok 11).

&T6 13.55659

3.38921 €.77843 10.1
1. 69461 5.00382 47304 11,0623 15.325
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Obrézok 11. Ciselny model a analyza rému SBS Maxi

Jedine¢ny proces konstrukéného navrhu pre SBS Maxi bol vyvinuty
podla aspektov predstavenych vyssie, a bol potvrdeny vysoko vyvinu-
tymi Ciselnymi analyzami vykonanymi BUTE pre pozadovanu uroven
bezpecénosti definovanu v Eurocode. Konstrukéna analyza a schvale-
nie su spolo¢nostou Lindab zabezpe&ené pre individualne objednané
projekty konstrukcii SBS Maxi.

Odolnost vodi kordzii

Pre dosiahnutie odolnosti voci kordzii platia pre SBS Maxi tie isté pra-
vidla, ako aj pre inu vyrobnu technoldgiu ocelovych konstrukcii a sys-
témy vo vSeobecnosti. Definovanie relevantnych poziadaviek a vplyvov
prostredia (trieda kordzie podla noriem) je ulohou veduceho projek-
tanta danej budovy, ktoré su ¢iastoéne dané aj urcitymi geografickymi
podmienkami, ¢iasto¢ne funkciou budovy a ¢innostami, ktoré sa v nej
vykonavaju. Minimalna ochrana povrchu a ddrZba réznych konstrukcif
budovy by mali byt Specifikované s ohladom na predpokladanu dobu
zivotnosti budovy. Podla toho sa ur¢i vhodnost urcitého stavebného
materidlu, teda jeho pouzitelnost (pozrite normu EN ISO 14713).

Rychlost korézie

= . . . Korozivnost' Vseobecnd strata
Kéd Trieda korozivnosti prostredia hribky zinku
pm/rok
C1 Interiér: suchy Velmi nizka <0,1
Interiér: prileZitostna konvergencia 7 _
C2 Exteriér: vidiecke prostredie N O =
Interiér: vysokd vihkost,
stredné znegistenie vzduchu ‘s
cs Exteriér: mestské prostredie Meratefna 07-2
alebo mierne pobrezné
Interiér: bazény, chem. zavody .
Kl Exteriér: priemyselné alebo pobrezné oblasti Yseid 2=4
Exteriér: priemyselna oblast s vysokou
C5 vihkostou, alebo pobrezné oblasti Velmi vysokd 4-8
s vysokou slanostou
Im2  Morské voda v miernej zéne Extrémna 10-20

Triedy kordzie podla noriem a odhadovany efekt kordzie
(Zdroj: EN ISO 14713:2000)

Lahké profily Z/C/U firmy Lindab su zZiarovo pozinkované v celom
svojom rozsahu, ¢im sa zabezpeCuje vysoka Uroven odolnosti vodi
kordzii a dlha zivotnost. MnoZstvo zinkovej vrstvy je 275 g/m?, o sa
rovna hrubke 20-20 mikréonov na oboch stranach ocelového jadra.
Tato zinkova vrstva zabezpecuje ochranu najmenej na 15-30
rokov v triede prostredia “C3”, ktora sa povazuje za najbeznej-
Sie, vSeobecné exteriérové prostredie, pricom vo vnutri kon-
Strukcie, zakrytej strechou a obkladom stien (sucho a nizka
vlhkost, miestnosti triedy prostredia “C1-C2”) asi az 50-100
rokov zivotnosti do prvej udrzby. Rezanie a vrtanie otvorov na
vyrobnej linke neovplyviuje ochranu proti kordzii negativnym spo-
sobom, pretoze vrstva zinku prekryje povrch rezu na jeho priereze
70 svojej produkénej hribky. Okrem toho funguje ,samoobnovovaci®
efekt zinku (zinok na Cerstvych koncoch rezu reaguje so vzdusnym
kyslikom a vytvara oxid zinku, takzvanu ,zinkovu pasivaénu* vrstvu).
Ochrana poskodeného povrchu by sa mala opravit aj v pripade reza-
nia, prerazania a hlavne vftania na stavenisku, teda uz po procese a to
napr. zinkovym sprejom aplikovanym na ocisteny povrch. Povrchova
ochrana Specialnych zvaranych dielov prisluSenstva a armatur pouzi-
vanych na spojoch a stykoch spociva v Ziarovej pozinkovanej galva-
nizacii, aby sa dosiahla homogénna, organicka ochrana povrchu pre
celu konstrukciu. Upevnovacie prvky, skrutky a svorniky, su vyrobené
z pozinkovanej uhlikovej ocele, Co zabezpecuje dostatocnu odolnost
voci kordzii.
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Protipoziarna ochrana

Parametre ochrany stavebnych materidlov, stavebnych produktov
a stavebnych konstrukcii proti poziaru by mali byt definované podla re-
levantnej rady noriem EN13501. V pripade budov lahkej konstrukcie by
mali byt spomenuté nasledovné Specifikacie protipoziarnej ochrany.

© Kategoria triedy reakcie na ohen (EN13501-1) Specifikuje hor-
[avost materidlov a produktov, ktora ukazuje, ako sa Specifikovany
materidl podiela na Sireni ohfia. Ziarovo pozinkovany ocelovy materidl
Lindab patri k najlepsim z pohladu reakcie na ohen, preto ma trie-
du horlavosti “A1” o znamena nehorlavy material. Ak sa na produkt
aplikuje dodatocny povlak farby (napr. v pripade trapézovych ple-
chov), tak sa vo v8eobecnosti oznacduje ako trieda “A2”, v zavislosti
na hribke a charakteristike organického povlaku.

© Charakteristiky a prahové hodnoty odolnosti voci poziaru
(EN13501-2) sa vztahuju na urcité konstrukéné prvky stavieb (napr.
nosniky, stipy, podiahové dosky a konstrukcia stien). Ich hodnota ur-
Cuje trvanie odolnosti voci poZiaru v pripade Standardného pdsobe-
nia ohrfia v ¢ase (v mindtach); okrem toho sa musi oznadit' pismenom,
na ktoru fyzikalnu charakteristiku sa odolnost voci poziaru vztahuje
(napr. “R” - nosnost, “E” — materidlova integrita povrchu prvkov , “I” —
tepelnoizolacna schopnost povrchovych konstrukcii). Nezavislé kon-
Strukéné prvky ramov, napr. nosniky, stipy, ramy, majti len poziarnu
odolnost “R” (napr. R15, R30), zatial' ¢o viacvrstvové povrchové kon-
Strukcie vybudované priamo na stavenisku, alebo prefabrikované,
maju viaceré rézne referenéné parametre (napr. RE15, REIS0, EI45,
atd). Prahova hodnota poziarnej odolnosti sa da urcit bud’ Standard-
nou poziarnou skuskou vykonanou v akreditovanom laboratoriu, ale-
bo pomocou vypoctov vykonanych podla predpisu Eurocode.

© Charakteristika odolnosti voci vonkajSiemu ohiiu (EN13501-5)
je kategoria typicka pre Sirenie plamena striech a ma celkom dve
kategorie klasifikacie (B, a F, ), ale da sa definovat podla 4 typov sku-
Sobnych metdd, ktoré su oznacené za triedou v zatvorkach, napr.
B (t1); B(t2). Klasifikacia je na Slovensku povinna podla skusky “t1“.
Produkty stresnych obkladov Lindab zo Ziarovo pozinkovaného oce-
[ového plechu s farebnou povrchovou Upravou (stresny systém, tra-
pézoveé plechy a falcovana krytina) patria vzdy do triedy B(t1).

Definicia poZiadaviek na parametre poZiarnej odolnosti je v Eurdpskej
Unii upravena na narodnej Urovni. Miestne narodné protipoziarne
predpisy obsahuiju platné a uc¢inné predpisy protipoziarnej ochrany
v kazdej krajine. Ulohou projektanta je klasifikovat budovu podia trov-
ne poziarnej odolnosti definovanej v miestnom protipoziarnom pred-
pise (vo funkcii relevantnych délezitych faktorov, ako je pocet podlazi,
materidly skladované v budove, horlavost procesov vykonavanych vo
vnutri, atd.) a Specifikovat konstrukéné prvky budovy a prislusné pa-
rametre odolnosti vo&i poZiaru.

Ak ma byt konstrukcia lahkého primarneho ramu certifikovana na
poziarnu odolnost R15, treba na to mysliet uz po¢as procesu navr-
hovania unikatnou metédou kontrukéného poziarneho navrhu podia
predpisu Eurocode. V takychto pripadoch su pre konstrukéné ramy
potrebné profily va&sie nez za beznych okolnosti. To je mozné do-
siahnut’ vySSimi prahovymi hodnotami poZiarnej odolnosti pomocou
protopoziarnych naterov pri vystaveni uc¢inku ohna, alebo vys$sou
urovniou oblozenia protipoziarnych dosiek. V pripade lahkej ocelovej
konstrukcie je z technického, montazneho a ekonomického hladiska
vyhodnejSia tato posledna moznost.

Prahova hodnota poziarnej odolnosti 15 minut je certifikovana
pre jednovrstvovu strechu z trapézového plechu a taktiez pre neza-
teplené steny z trapézového plechu zalozené na laboratérnych skus-
kach (stresny plast LTP45: stenovy plast RE15, LVP20: E15). Skladané
streSné ale aj stenové plaste, mézu dosiahnut vyssie prahoveé hodnoty
(pozrite v kvalifikacii poziarnej odolnosti). V pripade zateplenych sen-
dviCovych panelov je dostupna Siroka skala moznosti prispdsobené
poziadavkam.
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\lyroba a montaz primarnej konstrukcie SBS Maxi pozostava
z nasledovnych krokov:

© Prvy krok pozostava z vyroby Ziarovo pozinkovanych prvkov podia
dokonceného konstrukéného a statického navrhu. Lahkeé, Ziarovo
pozinkované C profily Lindab su vyrabané technoldgiou valcova-
nia za studena, kde di¥ky st narezané presne na mieru, vratane
vyvftania otvorov pre skrutkové spoje podla dielenskych vykresov.
Zvarané a skrutkované diely prisluSenstva (napr. ukotvenie, roh
réamu, odkvapy, prvky hrebena) potrebné pre spoje, su vyrobené
tradi€nou vyrobnou technoldgiou pre ocel (rezanie, vitanie, zvara-
nie, pozinkovana ochrana povrchu).

© Ukotvenie ramov SBS Maxi sa vykonava ocelovymi prvkami
(chemickeé kotvy, zavitové tyce) vkladanymi do betdnového zakla-
du v potrebnych rozmeroch a mnozstvach. Kotviace prvky by mali
byt ulozené v beténovych zakladoch pred montazou konstrukcie
ocelového ramu, ¢im sa dosiahne prislusna pevnost betonu pri
stavani ramu na stavenisku, ked uz montazne diely v zakladoch
plnia funkciu uchytenia. Ocelové prisluSenstvo kotvenia do betdnu
je sucastou konstrukcie ramu a horny prvok detailu ukotvenia je
spojeny s patkou stipu.

© Vacsie, avsak este stale prepravitelné konstrukéné jednotky (napr.
stipy, nosniky, rohova ty¢) sa daju alternativne poskladat z ocelo-
vych prvkov (profilov a prislusenstva) v montaznych prevadzkach.
Je to len na rozhodnuti zhotovitela alebo stavebnika, ¢i sa niekedy
oplati vykonat urcitu Cast fazy montaze v mieste chranenom pred
poveternostnymi vplyvmi. Vyhodou tohto je, ze montaz priamo na
stavenisku sa stane jednoduchsou a rychlejSou; nevyhodou vSak
je, Ze preprava vacsich celkov je drahsia (VACSi objem nakladu)
a vacsie montované celky su viac vystavené riziku poSkodenia po-
Cas prepravy a nakladania.

© Poslednym krokom je montaz primarnej konstrukcie SBS Maxi
na stavenisku. MontaZ sa vykonava z vyrobenych profilov a oce-
[ového prisluSenstva podla montaznych pokynov Prva faza je mon-
taz vagsich konstrukdnych prvkov (napr. stip, nosnik, rohova tyg)
vyrobenych z profilov a prislu§enstva, na vodorovnej, rovnej ploche
a potom nasleduje montaz ramov. Najprv sa zodvihnu priamo na
svoje planované miesto ramy v zavetrovacom poli, s pozdiznymi
a zavetrovacimi vystuhami (ru¢ne v pripade malych kusov, s po-
uzitim Zeriavu v pripade vagésich) a spoja sa dalSie ramy, s kon-
tinualnym umiestnovanim vaznikov a stenovych nosnikov. Pohyb
a umiestnovanie hotovych ramovych celkov si vyZzaduje vacsiu po-
zornost v porovnani s tradicnymi, za tepla valcovanymi ocelovymi
profilovanymi ramovymi konstrukciami, zdviznymi bodmi mézu byt
iba primerane tuhé spoje! Pocas montaze vzdy platia montazne
vykresy individualneho projektu a v8eobecné pravidla a predpisy
priemyselnych budov z ocele.

Systémy oplastenia hal su montované priamo na mieste, ako je
to bezné v pripade tradiénych halovych konstrukcii. VZdy je potrebné
mysliet a dodrziavat pokyny z montaznych navodov a predpisy sta-
vebného projektu.

SLUZBY SPOLOCNOSTI LINDAB

Spolo¢nost Lindab poskytuje svojim zakaznikom nasledovné mate-
rialy a sluzby pre podporu predaja stavebného systému SBS Maxi:

Technické poradenstvo a cenové ponuky:
© technicku konzultaciu, otazky

© technicky navrh a vykresy Standardnych typov konstrukcif, ktoré
sa daju dalej pouzit' v stavebnom projekte

© cenovu ponuku zaloZzena na vopred definovanych rozmeroch
a parametroch stavby

© odporucanie projektantov a konstruktérov, montéaznych partne-
rov

V pripade objednania SBS Maxi
(podmienky su vzdy stanovené v osobitnej zmluve):

© konstrukény vypocet a schvalovacie dokumenty pre konstrukciu
primarnenej konstrukcie a sekundarneho systému

© technické vykresy (prvky dielov, celkovd montaz) a materiélové
Specifikacie nosnej konstrukcie

© kladacie plany a detaily

© vyroba a preprava celého stavebného systému (primérna nosna
konS&trukcia, sekundarne konStrukcie, streSny a fasadny systém,
odkvapovy systém, prislusenstvo).

V pripade objednania kazdej budovy SBS Maxi je potrebna
konzultacia a schvalenie veduceho projektanta podla ko-
neénych technickych dokumentov zabezpeéenych spolo¢-

nostou Lindab.

Kontakty, ponuky, dopyty

Technické poradenstvo, obchodné zalezitosti

Branislav Bar¢ +421 915 938 518 branislav.barc@lindab.sk

Vseobecné informacie

www.lindab.sk

Specifické informécie

www.halovysystem.sk
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